
Лекция 7. 

Цель: Дать описание гравитационных волн в атмосфере. Показать применение 

метода малых возмущений для решения уравнений для гравитационных волн.

Гравитационные волны. Смешанные волны и 

отфильтрование внешних гравитационных волн
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Рассмотрим случай баротропной, однородной, несжимаемой атмосферы высотой 

При этом имеет место соотношение геострофичности:
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Произведем линеаризацию относительно основного состояния:

Рассмотрим случай независимости движения от y, также отсутствия силы Кориолиса: 

Гравитационные волны

(7.4)
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И мы получаем:

Ограничимся получением выражения для скорости перемещения волн. Для краткости 

рассмотрим лишь одну волну:

Пусть:

Гравитационные волны
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.

Произведя соответствующие дифференцирования переменных, подставляя найденные выражения в 

систему, получаем:

Гравитационные волны

Перепишем полученную систему:
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Приравнивая определитель к нулю, получаем уравнение для определения 

Гравитационные волны
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Учитывая эти соотношения и соотношение (7.3), систему (7.12) перепишем в виде:
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Вопросы для самоконтроля:

1. С  помощью метода малых возмущений выведите систему 

уравнений для гравитационных волн;

2. Получите решение системы уравнений для гравитационных 

волн;
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